Import telies z CAD prostredia do prostredia
programu MSC.ADAMS/View

Ciel’: Priklad sa venuje vymene grafickej reprezentacie telies medzi
CAD programami a programom MSC.ADAMS/View (bez pouzitia
modulu ADAMS/Exchange). V priklade je konkrétne ukazany postup
pri importovani CAD suborov z programu CATIA V5 R14 vo forméate
stereolithography (*.stl) do prostredia ADAMS/View. Mechanicku
sistavu v tomto pripade bude tvorit zostava klukového
mechanizmu, utvoreného z piestu, piestneho capu, ojnice
a klukového hriadela.
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Obr. 1 Klukovy mechanizmus v prostredi ADAMS/View




1 Priprava

Prv ako za¢heme exportovat a importovat subory z programov
musime si uvedomit nasledujice:

1. V akych JEDNOTKACH modelujeme telesa v CAD prostredi a aké
jednotky mame nastavené v programe ADAMS. Pre ulahcenie prace
by mali byt jednotky rovnaké. Vyhneme sa tym neskorSiemu
zvacSovaniu a zmensovaniu modelu v programe ADAMS.

2. Ako mame orientované SURADNICOVE SYSTEMY v CAD
prostredi a ako v programe ADAMS.
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Obr. 2 Jednotky a orientacia suradnych systémov v CAD prostredi
a v programe ADAMS

Pri importe z CAD prostredia mame moznost importovania celej
zostavy Vv jenom kroku. To nam umoznuje format parasolid
(*.xmt_txt, *.x_t, *.xmt_bin, *.x_b). Tento format ale neexportuje
pripadné vazby vytvorené v programe CATIA.
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V nasom pripade budeme importovat telesa do prostredia ADAMS
postupne, teda nebudeme exportovat celli zostavu v celku.

Po vymodelovani telies v programe CATIA (¢o nie je stcastou tohto
prikladu) ich exportujeme do prislusného vymenného forméatu (v
naSom pripade stereolithography - *.stl, pre ostatné formaty ako
STEP, IGES, ... plati obdobny postup).

Na obr. 3 su vyznacené tieto telesd aj so stredmi suradnicovych
systémov. VSimnime si, Ze kazdé teleso ma svoj stred
stradnicového systému na inom mieste. Na tento fakt treba brat
ohlad a uvedomit si, aké suradnice budi mat stredy sir. systémov
tychto telies v zostave. Taktie? je déleZité uvedomit si pozicie
niektorych délezitych bodov ako napriklad stred vzajomného
otaCania ojnice a klukového hriadela, stred vzajomného otacania
piestu a piestneho Capu ... atd. TaktieZ treba poznat aj smer tychto
osi otacania. Na tieto Ucely budeme pouZivat v programe ADAMS
markery.

Obr. 3 Jednotlivé telesa zostavy a stredy ich suradnych systémov
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2 Zostavenie modelu

Prilozené *.stl subory (cap.stl, kluka.stl, ojnica.stl, piest.stl) si
ulozime do pracovného adresara, ktory vytvorime na vhodnom
mieste na disku.

Spustenie programu MSC.ADAMS/View

Uvodné okno
Create a new model

Model name: crank
Start in: Pracovny adresar
Units: MMKS — mm, kg, N, s deg

Dizkové jednotky nechavame teda nastavené na milimetre pretoze
aj v programe CATIA sme telesa modelovali v mm.

Vytvorenie markerov

V prostredi ADAMS dalej pokracujeme s tvorbou markerov

MARKER_ 1 [0,0,0]
MARKER_2 [0, -125, 0]
MARKER_3 [-57.072, -163, 0]

MARKER_1 oznacuje stred vzajomného otacania piestu a piestneho
Capu a takisto je stredom vzajomného otacania piestneho capu
a ojnice.

MARKER_2 oznacuje stred vzajomného otacania klukového hriadela
a ojnice. VSimnime si, Ze tato poloha [0, -125, 0] sa liSi od polohy
tohto bodu v programe CATIA - [0, O, -125]. Je to preto, lebo
mame inak orientované suradnicové systémy v programe ADAMS
a v programe CATIA (obr. 2). Z pohladu pévodného nastavenia
programu ADAMS (gravitacia, klavesové skratky...) je vyhodné
modelovat v pdvodnom nastaveni.

MARKER_3 oznacuje stred otacania klukového hriadela k ramu



Import telies do prostredia ADAMS

Nasleduje samotny import telies

MB >> File >> Import...

File Type:

File To Read:

Part Name:

Stereolithography (*.stl)

(™R) — Browse -> ojnica.stl, OK

(™R) — Part >=> Create:

Part Name:
OK
OK

Do prostredia programu ADAMS sme prave
ojnice. Takym istym sposobom pokracujeme s piestom, piestnym
¢apom a s klukovym hriadelom.

MB >> File >> Import...

File Type:

File To Read:

Part Name:

File To Read:

Part Name:

File To Read:

Part Name:

Location:

Stereolithography (*.stl)
(™R) — Browse -> piest.stl, OK
(™R) — Part >=> Create:

Part Name:
OK

Apply

(™R) — Browse -> cap.stl, OK
(™R) — Part >=> Create:

Part Name:
OK

Apply

(™R) — Browse -> kluka.stl, OK
(™R) — Part >=> Create:

Part Name:
OK
57.072, 0, -163
OK

Pri poslednom telese sme zadanim Location:
posunuli stred suradného systému telesa KLUKA do spravnej polohy
v zostave (porovnaj obr. 1 a obr. 2).

OJNICA

importovali teleso

PIEST

CAP

KLUKA

57.072, 0O, -163



Takto importované telesa musime este spravne natoCit do Zelanej
polohy. V nasledujucom otocime celll zostavu okolo x-ovej osi
markera MARKER_1 o -90°.

Main Toolbox >> (~R) @ >> (/L) ’E

Nasledné Precision Move menu vyplnime podla obr. 4.

-
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Obr. 4 Precision move menu
Precision move menu zatvorime tlacidlom Close.
Hmotnostné charaktreistiky telies
KedZe importované telesa predstavuju iba geometrické zobrazenie,
nemaju ziadnu hmotnostné charakteristiky (taZzisko, momenty
zotrvacnosti, hmotnost). Tieto charakteristiky musi program ADAMS

najprv vypoditat.

(~R) KLUKA >> Modify

Define Mass By: Geometry and Material Type
Material Type: (™R) Material >> Browse -> steel, OK
Apply

Vypoditané hmotnostné charakteristiky si moéZeme prezriet po
stlaceni tlaCidla Show calculated inertia ...

Rovnakym spdsobom je potrebné vypocitat hmotnostné
charakteristiky pre vSetky ostatné telesa zostavy.

(™"R) OJNICA >> Modify ...
(™R) PIEST >> Modify ...
(™R) CAP >> Madify ...



Geometrické vazby
Medzi jednotlivymi telesami vytvorime geometrické vazby:

RotaCné geometrické vazby

MTB >> (L) Joint: Revolute

Prepneme polozku ,,Normal To Grid“ na ,,Pick Feature* aby sme
mohli zadavat smer osi rota¢nej vazby.

KLUKA — ground MARKER_3 MARKER_3.X
OJNICA — KLUKA MARKER_2 MARKER_2.X
CAP — OJNICA MARKER_1 MARKER_1.X
PIEST — CAP MARKER_1 MARKER_1.X

Translachd geometrickd vazba
PIEST — GROUND MARKER 1 MARKER_1.Y

Kinematicka vazba

Rotacnl kinematicki vazbu (Rotational Motion) vlozime do
geometrickej vazby JOINT 1.

Dynamicka simuléacia

Na zaver spustime overovaciu simulaciu jednej otacky klukového
mechanizmu s nastavenim 12 sek. a 150 krokov.



