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2-25510 Technicka mechanika I
11. Cvicenie
Kinematika sférického pohybu telesa
Priklad ¢.1
Pevny vonkajsi kruzok 1 axialneho loziska na obr.1 ma dany priemer ®D;,
priemer dolnej Casti rotujuceho hriadela 2 je ®D, a priemer gulicky 3 je
®Ds. Hriadel 2 rotuje danou konstantnou uhlovou rychlostou ,, okolo

ostalej osi o,, .
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Obr.1 Axiadlne lozisko sférickom pohybe paky 2 voci ramu 1 (O, =0, =S).
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Ulohy:
Treba urdit:
1. vhodny uhol B=<(EFG), aby sa gulicka 3 odvalovala voci hriadelu 2 aj

vocCi pevnému vonkajsiemu kruzku 1.

2. vysledné uhlové zrychlenie @, a relativne uhlové zrychlenie @,,.
Riesenie:

1. Na to aby sa gulicka 3 odvalovala voci hriadelu 2 aj voci pevnému
vonkajSiemu kruzku 1 je potrebné, by telesa 3,2,1, konali sféricky pohyb
okolo bodu S, ktory ziskame ako priesecnik S =0,, x0,. Os 0,, prechadza

dotykovym bodom C gulicky 3 a dolnej Casti hriadela 2 a pretina obvod
gulicky 3 v bode D, kde zostrojime dotyCnicu t. Doty¢nica t vymedzi na
hriadeli 2 body E a F a vhodny uhol B sklonu kuzela na hriadeli 2 je potom

B =« (EF, GF).

2. Podla tedrie pre sucasné pohyby troch telies 3,2,1 je vysledné uhlové
zrychlenie @, dané suctom &, =ao,+d,, kde @, je okamzitd uhlova
rychlost pri lokdlnom relativnom pohybe 3/2 a @, je okamzitd uhlova
rychlost pri undSavom pohybe 2/1. Pre danu uhlovu rychlost @, a zname
nositelky S =o0, x0, x0,, ziskame vysledné uhlové zrychlenie @&, a
relativhe uhlové zrychlenie @, pomocou rovnobeznika.

Priklad ¢.2

Nosny ram 2 zeriava sa ota¢a rovnomerne uhlovou rychlostou
@, =0.3rad s™*. VyloZnik 3 ma dlzku OB= 12m a v zaciato¢nej polohe zviera

sosou x, uhol w = 30°. VyloZnik 3 sa otdfa rovnomerne uhlovou
rychlostou @, =0.5rad s™.

Obr. 2 Mechanizmus Zeriava s vyloznikom 3 a priamociarym
hydromotorom (valec 4 a piest 5).

Ulohy:
Treba urcit aka je vysledna okamzita uhlova rychlost @, a aké je vysledné
okamzité uhlové zrychlenie &, .
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Priklad &.3 ,
Objimka 3 na obr.3 sa posuva pozdlZ ramena 2 konstantnou rychlostou

Vew, Pricom rameno 2 rotuje konstantnou uhlovou rychlostou
@, =0.3rad s voci vztaznému ramu 1.
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Obr.3 Otvoreny mechanizmus rotujuceho Obr.4 Rotujuce rameno 2
ramena 2 s objimkou 3. pohana koleso 3

Uloha:
Treba urcit vysledné okamzité zrychlenie ag,, bodu B objimky 3, ked jeho

vzdialenost od osi rotacie je OB=1.2 m.

Priklad ¢.4
Rameno 2 na obr.4 sa otdca konstantnou uhlovou rychlostou w, =2r,

pricom pohana koleso 3 s polomerom r=0.2 m aby sa valilo vodi 1.

Uloha: Podla teérie sG¢asnych pohybov uréite uhlovi rychlost a.,, ,
vyslednu uhlovu rychlost @,, a vysledné uhlové zrychlenie a,, .

Priklad ¢.5
Hriadel 2 Wattovho odstredivého reguatora sa otaca danou undasavou
uhlovou rychlostou , =7/2t?a rameno 3 sa otaca relativnou uhlovou

rychlostou w,, =t .

Uloha: Podla teédrie sucasnych pohybov treba urcit vyslednt uhlovd
rychlost @,,, vyslednu rychlost a vysledné okamZzité zrychlenie &g, bodu B

na ramene 3.
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Obr.5 Wattov odstredivy reguator.



